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Boliim 1- Fizyolojiye Giris

Canli bedenini bir bitiin olarak ele aldigimizda karsimiza soyle bir tablo ¢itkmaktadir. Canlinin en temel yapi ve
fonksiyon birimi olan hiicreler, hiicreler arasi destek yapilarla bir araya gelmesi ile dokuyu; dokular organlari;
organlar sistemleri ve sistemler de canliyi olusturmaktadir.

DiKKAT: Hiicrelerin genel anlamda ortak 6zellikleri gevresinden yani hiicre disi sivisindan gerekli materyalleri
(besin, oksijen, iyonlar, vb.) almalari, metabolik faaliyetleri icin enerji Giretmeleri, yagamlarini ve yapilarini
siirdiirebilmek i¢in protein sentezlemeleri, belli bir diizen iginde biiyiimeleri ¢evreden gelen uyartilara yanit
olusturabilmeleri ve bazi hiicrelerin cogalmasi olarak sayilabilir.

FizYOLOJi, PATOLOJIi VE HOMEOSTASIS

Canlinin en kiiguk yapisal ve fonksiyonel birimi olan hiicre icerisinde ¢ok sayida birbirinden bagimsiz ve bagimli
biyokimyasal ve fizyolojik olaylar gergeklesir. Bu olaylarin hepsi hiicrelerin dolayisiyla bedenin canl kalabilmesi
icin sarttir. Hucrelerin organize olarak dokulari, dokularin da organlari ve sonrasinda bir bitiin olarak sistemleri
ve canli bedenini olusturdugunu disindigimizde karsimiza mucizevi bir yapi ¢ikar. Bu yapinin sakh kalan ve
¢ozlilemeyen bazi yonleri olaganiistii tip ve teknoloji gelisimine ragmen giiniimiizde halen arastiriimaktadir. iste
bu gizemi aciklamaya calisan, arastiran dallardan birisidir fizyoloji.

Fizyoloji ve Homeostasis iliskisi

Fizyoloji canh bedenini olusturan sistemlerin, organlarin, dokularin ve hiicrelerin birbirinden bagimsiz ve
birlikteliklerindeki iliskileri inceler, yasamin geregi icin varolan mekanizmalari arastirir. Basitce de bedenin
icinde meydana gelen her tirli biyolojik, kimyasal ve fiziksel olaylari inceleyerek yasamin mantigini arastirir.
Fizyoloji bu incelemeleri yaparken optimum sinirlar igerisinde kalir. Yani yasam icgin gerekli unsurlari ortaya
koyar.

DIKKAT: Tansiyon basitce kanin atardamarlarinin duvarina yapmis oldugu basing anlaminda kullanilir.
Dinlenme halinde yetiskin saghkh bir kiside normal kan basinci, biiyiik tansiyon 100-140 mmHg ve kiicik
tansiyon 60—90 mmHg arasinda olmalidir.

Basitce bedenin ve hiicrenin her tiirll stres yaratan i¢ ve dis uyartilara karsi i¢c ortamlarini sabit tutmalarina
Homeostasis (canli denge, i¢c denge, kararli durum) adi verilir.

DIKKAT: Yunanca kelimelerinden “ayni” ve “sabit” sdzciikleri olan homeostasis, canlilarin hayatta kalmak igin
gerekli olan oldukga kararh kosullari aktif bir sekilde siirdiirmek igin kullandiklari herhangi bir siirece atifta
bulunur. Terim, 1930 yilinda doktor Walter Cannon tarafindan yapilmigtir. Viicudunun Bilgeligi adli kitabinda,
insan viicudunun, siirekli olarak sicaklik ve kandaki su, tuz, seker, protein, yag, kalsiyum ve oksijen icerigi gibi
diger hayati kosullari nasil korudugunu agiklar. Benzer siiregler, Diinya’nin ortaminda kararli durum
kosullarini dinamik olarak sirdiiriir. Homeostasis, sabit bir i¢ ortami korumak igin icten ve disatan gelen
degisime direnmedir.

DIKKAT: Hemoglobin akcigerlerden oksijeni viicuttaki dokulara ve organlara tasiyan kirmizi kan hiicreleri
icindeki bir proteindir. pH degeri ise bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden o6lgii birimidir.
Power of Hydrogen” (Hidrojenin Giicii)’diir. 1-14 rakamlari arasindagosterilir. 1-7 arasi asidik; 7 notr; 7-14
arasi bazik anlamina gelir.

DIKKAT: Patoloji hastaliklarin incelenmesi bilimidir. Patoloji “hastaligin altta yatan dogasini arastiran, tedavi
etmeye calisan bir tibbi alan” olarak tanimlanir. “Patoloji” kelimesi Yunanca “hastalik” anlamina gelir.
Patolog, patoloji alsaninda tipta uzmanlasmis kisidir.

DIKKAT: Beden isisi yiikseldiginde yiiksek sicaklik, deride ve beyninizde sonlanan sinir hiicreleri ile algilanan
reseptorler tarafindan algilanir. Bu algilama sonucunda beyindeki 1si merkezi uyarilirlsi merkezi sicakhk
bilgisini degerlendirek ilgili yapilari 6rnegin ter bezlerini active ederek beden isisini diigsiirmeye galigir.



HUCRE ORGANiZASYONU

Buraya kadar anlatilan konular ve verilen 6rnekler sistemsel olarak degerlendirilebilir. Hicre diizeyine
inildiginde ise hiicre yapisini ve fizyolojisi ¢ok iyi bilmek gerekir.

Hucre

1665 yilinda varlig ilk kez net bicimde Robet HOOKE tarafindan ortaya konan hiicre canlinin yapisal ve
fonksiyonel en kuglik yapi tasidir. Hicreyi olusturan baslica yapilar su, elektrolit, protein, lipid ve
karbonhidratlardir. Hicreler yapilarina, sekillerine ve fonksiyonlarina gore farkl sekillerde siniflandiriimaktadir.
Bulunduklari doku ve organlarin yapisina gére, kan damari icinde bulunan hiicrelerde oldugu gibi yuvarlak,
yassi, ipliksi, igsi, prizmatik, kiip ya da farkl bir bicimde olabilirler.

Hiicre Yapisi

Hicreler genel olarak tg¢ temel kisimdan olusur. Hiicre zari, sitoplazma ve gekirdek. Hiicre zari sadece hiicreyi
cevreyelen bir zar olarak ele alinmamalidir. Hiicre zari tim hicrelerin etrafini saran, hicrelerin igeriginin
disariya ¢ikmasini engelleyen, segici gecirgen yapisiyla madde giris ve gikisina aracilik eden, hiicrelerin sinirlarini
belirleyen, hiicre disindan gelen bazi sinyalleri taniyarak ilgili yapilara ulastiran fonksiyonel bir yapidir.

Hiicre zarinin yapisi ile ilgili olarak ¢ok farkl sayida model 6ne atilmissa da glinimizde en ¢ok kabul goren
model akici-mozaik zar modelidir.

Zarin i¢ kismina yerlesik olan ve zar boylu boyunca kat eden proteinlere integral protein; zarin lzerinde
yluzeysel olarak bulunan proteinlere periferik protein adi verilir. Hiicre zarlarinda bulunan proteinlerin tipleri ve
sayilari hiicreden hiicreye farkhhk gosterir. Hiicre zarinda bulunan proteinler hiicrelerin ve hiicre zarlarinin 6zel
fonksiyonlarina aracilik ederler. Bu proteinler hiicrelerde;

a. Zar yapisinin 6nemli bir komponentidir.

b. iyon pompasi olarak iyonlarin hiicre icine girisine ve cikisina aracilik ederler.

c. Cesitli kimyasal habercilerin (6rnegin hormonlarin) baglanma noktasidir, reseptoruadur.

d. Enerji tasiyicisi olarak gorev alirlar.

e. Hucrelere antijenik bir 6zellik yani spesifiklik kazandirir.

f. Enzim fonksiyonunda bulunurlar.

Hicre zarlarinin disa bakan ylizeylerinde proteinlere bagl seker molekillerine glikoprotein; lipidlere bagh seker
molekiillerine glikolipid denir. Hiicre zarini olusturan lipidlerin ¢ogunlugunu fosfolipid, glikolipid ve kolesterol
olusturur.

Hicre zarinin temel bileseni lipidler olarak degerlendirilse de hiicrenin fonksiyonu ile ilgili temel gérevler
proteinlere aittir. Hlicre zarini olusturan proteinlerin ¢esidi, miktari ve sayisi hiicreden hicreye farklilik gosterir.
Hicre zarinda iki tip protein bulunmaktadir.

a. integral protein: Hiicre zarinin lipid tabakasinda bir taraftan diger tarafa uzanan proteinlerdir. integral
proteinler hiicre zarini boydan boya kat edebildikleri icin hlicre zarlarinda por adi veren kanallari olusrururlar.
Bu porlardan su ve su icinde eriyen maddelerin gecisleri saglanir. integral proteinlerin baska bir gérevi de
kimyasal habercilerin (hormon, nérotransmitter gibi) baglanma yerleri olmasidir. Bu tip proteinlere reseptoér adi
da verilir. Hiicreler arasi baglantilari saglayan yine protein yapisindaki molekdllerdir.

b. Periferal protein: Zarin herhangi bir yilizeyine tutunarak zari boydan boya kat etmeyen yiizeysel
proteinlerdir. Periferik propteinler genel olarak integral proteinlere tutunarak hiicrelerde enzim fonksiyonu
gosterirler.

Hucre Organizasyonu

Hicre zarinin etrafini gevirdigi hicresel bir alan bulunmaktadir. Hiicre zar ile ¢ekirdek arasinda kalan akici
yogun siviya sitoplazma adi verilir. Sitoplazma hiicre iginde yliksek diizeyde organize olmus fiziksel yapilar olan
organeller ve bunlarin icinde bulundugu sivi kisimdan olusur. Etrafi zarlarla gevrili bu baslica bu organeller
mitokondri, endoplazmik retikulum, Golgi apereyi, peroksizom, lizozom ve ribozomdur. Organellerin ve
partikillerin icinde dagildigi siviya da sitozol adi verilir. Hilcrenin yasamsal fonksiyonlari organellerce
gerceklestirilir.



Sitozol

Hicre zari ile gekirdek arasindaki boslugu dolduran organellerin igcinde bulundugu sivi kisma sitozol adi verilir.
Sitoplazma iginde sadece lipid, protein glikoz, enzim bulunmaz ayni zamanda hiicrenin belirli bir sekilde
olmasini saglayan hiicre ici iskelet proteinleri bulunur.

Endoplazmik Retikulum

Hemen hemen tiim canli hiicrelerde endoplazmik retikulum bulunur. Endoplazmik retikulumun gorevi hiicre
icinde madde dagitimi, madde tasinimi ve kalsiyum gibi maddelerin depolanmasindan sorumlu olmasidir. Gérev
tanimina uygun olarak da endoplazmik retikulumun yapisi tibiler ve diiz-yassi vezikiillerden olusmus bir ag
seklindedir. Graniiler endoplazmik retikulumda zarin sitoplazmik tarafina ribozomlar baglanmistir. Bu
ribozomlarda hiicre disina sentez edilecek proteinler sentezlenmektedir. Temel fonksiyonlarinin disinda
endoplazmik retikulumun bulundugu hiicre tipine gore de farkli gérevleri olabilir.

Ribozom
Protein sentezinin yapildigi organeldir. Sitoplazmada serbest ya da endoplazmik retikuluma bagh olarak
bulunur. Temel gorevi hiicrenin yapisina katilan proteinleri sentezlemektir. Proteinlerin yapitasi aminoasitlerdir.
Aminositler ribozomlrda bir araya getirilerek proteinler sentezlenir.
ic zar Dis zar Mitokondri

Matriks Hicrelerde enerji Gretiminden sorumlu olan mitokondri
sitoplazmasinin ~ bitliin  alanlarina  yerlesmistir.  Sekilleri
yuvarlakrtan c¢ubuk sekline kadar degiskenlik gdsteren
mitokondrilerin sayisi hicreden hiicreye degiskenlik gosterir.
Mitokondri sayilarinin fazla olma sebeplerinden birisi de
mitokondrilerin ¢ogalabilme Ozelligidir. Mitokondrilerin kendine
0zgli DNA lari vardir. Bu da onlarin ¢ogalmalarina yol agar. Sinir
ve kas hicrelerinde ¢ok sayida mitokondri bulunmaktadir.
Mitokondri icinde enerji tGretmek icin gerekli enzimler bulunur.
Oksijenli solunum sonucu ATP adini verdigimiz enerji olusur.

Golgi Aygiti

Mikroskopla incelendiginde birbirine dizilmis kese yigilmasi seklinde gorilmektedir. Golgi aygiti endoplazmik
retikulumla siki bir iliski icerisindedir. Salgi yapan hicrelerde ozellikle gelismistir. Golgi aygitinin gorevleri
baslica hiicre zarinin yapisina katilmak, lipid ve glikoliplerin sentezini yapmak, cesitli salgilarin sentez ve
depolanmasini saglamak ve lizozomlarin olusumuna katkida bulunmaktir. Endoplazmik retikulumla siki bir
iliski icinde bulunan golgi aygiti ribozomlarda sentezlenen proteinlerin islenmesine de katkida
bulunur.

Bu proteinlere ve lipidlere seker eklemek gibi gérevleri vardir. Golgi aygititinin en spesifik gorevi
endoplazmik reitkulumla birlikte salgi vezikillerini olusturmaktir. Ribozom iceren endoplazmik
retikulumda yeni sentezlenen proteinler Golgi apareyine ulastiktan sonra burada isleme ugrar ve salgl
vezikillerine alinir.

Lizozom

Lizozom sitoplazmada bulunan yogun bir matrikse sahip zarla gevrili bir organeldir. Sayilari hiicreden hiicreye
degisse de genelde bir hiicrede 200-300 kadardir. Kati haldeki blyik molekil yapih maddelerin, birmiktar hiicre
zari ile birlikte hiicre icine alinmasina olayi olan fagositoz islemini siklikla gergeklestiren hiicrelerde sayilari ¢ok
daha fazladir. Lizozomlar golgi tarafindan olusturulur. Sekilleri diizensizdir.

icerisinde 50’nin iizerinde enzim barindirir. Lizozomlar bir anlamda hiicrelerin yikim odaciklaridir. Lizzozomda
hicre igine alinan gesitli makromolekdller kiiglik parcalarina ayrilir.

Peroksizom

Peroksizomlar lizozomlara benzerlik gosterse de lizozomlardan farkh olarak iglerinde daha ¢ok oksidaz ve
katalaz enzimleri icerirler. Peroksizomlarinda da etrafi bir zarla ¢evrilmistir. Oksijen her yasamsal fonksiyonlarin
surdirilebilmesi icin gereklidir. Enerji Gretmek icin oksijen kullanildiginda yan Uriin olarak reaktif oksijen tirleri
de olusur. Rekarif okisjen turleri serbest radikaller olarak mitokondri tarafindan siirekli Gretilmektedir. Enerji



Uretimi sonucu olusan bu serbest radikaller lipitlerin, proteinlerin ve nikleik asitlerin yapisinda degisiklik
meydana getirebili. Serbest radikaller ¢ift yonliidiir. Faydasi da vardir zarari da. Beden savunmasina katkida
bulunmak, kanserli hiicrelerin oldarilmesini saglamak, detoksifikasyon islemlerini gerceklestirmek, cesitli
kimyasal habercilerin olusumuna katkida bulunmak gibi faydali isleri varken; yiksek diizeyde olmasi hiicrenin
yaslanmasina, hiicrenin temel yapitaslari olan lipidlerin ve proteinlerin hatta DNA’nin hasar gérmesine yol acar.
Peroksizomlarin icinde bulunan oksidaz enzimi hidrojen iyonlari ile birleserek hidrojen peroksit liretiminden;
katalaz enzimi de olusan bu hidrojen peroksitin yikimindan sorumludur. Béylece hidrojen peroksit zararsiz
duruma getirilir.

Nukleus (Cekirdek)

Hiicrelerin ana komuta merkezi cekirdektir. insan bedeninde eritroistler haricinde tiim hiicrelerde bulunan
cekirdegin blylkligi ve sekli hiicreden hiicreye degiskenlik gosterir. Cekirdegin biylkligi genelde hiicre
blylklGgh ile dogru orantihdir. Cekirdek sayisi genel olarak tiim hicrelerde tektir.

MADDE TASINMASI

Homeostasisin saglanabilmesi icin gerekli temel sartlardan birisi de hiicrelerin i¢ ve dis ortamda meydana gelen
degisimlere uyum saglayarak mevcut fizyolojik degerlerini koruyabilmesidir. Hiicrenin basitce temel yapisini
dusltindtglniizde akhiniza hiicre zari, ¢ekirdek ve hiicre zari ile ¢cekirdek arasinda kalan sivi kisimlar akla gelir.
Hiicrenin igi-disi, organellerinin ici-disi, c¢ekirdegin ici-disi hep sivi bir ortamdir. iste hiicrelerin ve temel
yaptlarinin canlihgini stirdirebilmesi icin gerekli olan maddeleri bu sivi ortamdan almasi; gerekli maddeleri
kullanmasi ve kullanim sonrasi agiga ¢ikan zararl, atik ya da gereksiz maddleri hiicrelerden disari atmasi gerekir.
Bu islemlerin yapilabilmesi icin de maddelerin hiicreye tek giris ve ¢ikis alani olan hiicre zarlarini kullanmak
gerekir.

Difiizyon

Maddelerin ¢ok yogun ortamdan az yogun oldugu ortama dogru gegislerine diflizyon adi verilir. Hlicre zarindan
diflizyon basit diflizyon ve kolaylastirilmis difiizyon olmak uzere iki sekilde gerceklesir.

Basit difiizyon herhangi bir protein molekiliiniin yardimi olmaksizin sadece konsantrasyon farkina bagl olarak
maddelerin segici gegirgen bir zardan ¢ok yogun ortamdan daha distik yogunluktaki ortama gegisleridir.
Kolaylastirilmig diflizyon ise tasiyici aracili difizyondur.

DIKKAT: Difiizyonu etkileyen 6nemli faktorler hiicre zarinin kalinligi, lipidde eriyebilirlik, maddelerin
gecebildigi protein kanal sayisi ve kanal gegirgenligi, 1si, maddelerin molekiigler agirhgi- buyiikliigi ve
konsantrasyon farkidir.

Suyun difiizyonu (Osmoz): Suyun diflizyonu da suyun iginde bulundugu ortamin yogunluguna baglidir. Su
molekilleri de su agisindan ¢ok yogun oldugu ortamdan daha disiik yogunluktaki ortama secici gecirgen zar
araciligiyla enerji kullanmaksizin gegis yapar. Suyun gegisindeki en biyiik itici ya da emici glic osmotik basingtir.
Belli bir hacimdeki sivi igcinde ¢6ziinmiis madde miktari o ¢ozeltinin ozmolaritesi olarak ifade edilir.

Enerji Gerektiren (Aktif) Transport

Daha 6nce de belirtildigi gibi enerji harcamaksizin hiicre zarindan molekdllerin ya da maddelerin gegisi icin belli
bir gradiyent-yogunluk farki ya da basing farki gerekir. Hi¢ bir madde kendinden daha ¢ok yogunluktaki ortama
kendi basina enerji kullanmaksizin gegcemez. Ancak enerji kullanarak daha yogun bulundugu ortama tasinmasi
gerekir. Bu tir tasinmaya yani maddelerin elektrokimyasal farka karsi enerji sarfedilerek tasiyici proteinler
araciligi ile hiicre zarindan tasinmasina aktif transport denir.

Sekonder Aktif Transport

Aktif tasinmada maddelerin az yogun olduklari ortamdan ¢ok yogun ortama tasinmalari enerji bagimlidir. Daha
once anlatildigi lizere bazi maddelerin (sodyumun aktif tasinmasi gibi) tasinmasi sirasinda olusan baska bir giig
vardir. Soyle ki; sodyum potasyum pompasi 3 sodyum iyonunu hiicre disina atarken 2 potasyum iyonunu hiicre
icine almaktaydi. Sodyum ve potasyumun pozitif yikli iyonlar olduklarn disindldiginde her bir pompa
aktivitesinde net 1 pozitif iyon kaybi yasanmaktadir. Bu nedenle gerek bir pozitif iyonun net kaybi gerekse
hiicre icinin negatifligi hiicre disindaki sodyum iyonunun hiicre i¢cine dogru yénelmesine yola acgar. Yani sodyum
icin bliylk bir konsantrasyon farki olulur. Bu fark bir anlamda enerji kaynagi olarak dusiinilebilir.



Endositoz ve Eksositoz
Dogrudan hiicre zari kullanilarak hiicre icine madde alimina ENDOSITOZ; dogrudan hiicre zari kullanilarak hiicre
disina madde atimina EKSOSITOZ ad\ verilir.

Endositoz olayl kendi arasinda 3 farkh baslikta ele alinabilir.

a. Fagositoz: Bakteri, hiicre veya doku atiklarinin hiicre igine alinmasi adeta yutulmasidir.

Fagositoz olayinda hiicre zari oncelikle hiicre icine alinacak maddenin-canhnin etrafini yalanci ayaklarla-
uzantilarla sarar, sarilan bolgedeki zar yapisi iceriye dogru ¢ekilir ve madde hiicre icine alinmis olur.

Hiicre icine alinan maddenin-canlinin etrafi hiicre zari ile ¢evrilidir. Hiicre icine alinan bu hiicre zari ile ¢evrili
yapilya veziklil adi verilir. Veziklller lizozoma tasinir ve orda bulunan enzimler aracihgiyla vezikdl zar
parcalanarak madde pargalanir. Savunma sistemin en 6nemli elemanlarindan olan makrofajlar ve notrofillerin
en 6nemli silahi fagositozdur. Fagositoz olayi ile beden igine giren patojenlerin yakalanip éldiiriiime islemleri
gerceklesir.

b. Pinositoz: Fagositoz daha ¢ok kati molekiillerin hiicre igine alinmasi iken pinositoz suda ¢oziinmis ¢ok kiiglik
molekillerin hiicre icine alinmasidir. Bu da adeta icme olarak isimlendirilir. Yine hiicre icine alinacak
molekiillerin etrafi yalanci ayaklarla zarla gevrilir. Hiicre zari o bolgeden igeri dogru katlanir ve madde hiicre
icine alinmis olur.

c. Reseptor bagimh endositoz: Cesitli molekillerin hiicre icine tasinmasi icin spesifik yollar da gelistirilmistir.
Kolesterolun hiicre igine alinmasi reseptér bagiml endositoz érnek verilebilir. Daha dnce anlatildigi izere hiicre
zar cift kat lipid ve lizerinde protein molekillerinden olusmaktaydi. Hiicre zarinda bulunan bu proteinlerin
temel gorevlerinden birisi de zarda reseptor goéreviydi. Hiicre zarindaki reseptorler kendine 6zgli olarak bir
molekilin baglanmasi icin 6zellesmis bir yapiya sahiptir. Nasil ki her kapinin bir kiliti ve bu kilide uyumlu
anahtari oluyorsa her reseptoriin de kendine 6zgii bir baglanma molekili vardir. Hiicre zarinin 6nemli bir
komponenti olan kolesterol, diisiik yogunluktaki lipoprotein

(LDL) molekili icinde bulunur. Bu LDL molekillerinin hiicre zarlarinda kendine 6zgi reseptoeleri vardir. LDL
icindeki kolesterol yapisal bir bilesik oldugu i¢in hiicre i¢cine alinmali, LDL i¢cinden cikartilmali ve yapisal olarak
kullanilmalidir. Bunun icin de 6ncelikle LDL molekilli hiicre zarindaki reseptériine baglanir, bu baglanma
sonucu LDL molekillerinin etrafi zarla gevrilir, yine hiicre zari hiicre icine dogru ¢oker ve etrafi zarla ¢evrili LDL
molekiilleri hiicre icine alinmis olur. Zarla gevrili icinde LDL bulunan vezikiller lizozoma yonlendirilir, etrafindaki
zar parcalanir, LDL molekli aynistirilir ve agiga gikan kolesterol yapitasi olarak kullanilir. LDL reseptorleri hasar
goren insanlarda LDL bir anlamda da kolesterol hiicre icine alinamayacagi icin koleterol kanda birikmeye baslar.
Kanda artan LDL yani kolesterol molekiilleri damar sertligine, damar tikanmalarina, hipertansiyona hatta 6lime
bile yol agabilir.

Eksozitoz olayi ise endositozun tam tersidir. Hiicre disina verilecek olan maddelerin atilmasi yoludur.

Hiicre Oliimii
Hiicreler fonksiyonlarini yerine getirdikten sonra, hasarlandiktan ya da yaslandiktan sonra Olmeye
programlanmislardir.

Temel Viicut Sistemleri

Bedenin temel yapi ve fonksiyon birimi olan hiicreler belli islevleri yerine getirmek amaciyla farkhlasarak
dokulari olustururlar. Bedende 4 temel doku tipi vardir. Kas dokusu, sinir dokusu, bag dokusu ve epitel doku.
Dokular belirli fonksiyonlari yerine getirebilmek igin bir araya gelerek organ olustururlar.

Hareket (Kas-iskelet) Sistemi
Hareket sistemi kemik, eklem ve kaslardan olusur.

Dolasim Sistemi
Kalp, kan ve kan damarlarindan olusan kapali sisteme dolasim sistemi denir.



Solunum Sistemi

Solunum sistemi burun boslugu, yutak, girtlak, soluk borusu, bronslar ve akcigerlerden olusmaktadir. Solunum
sisteminin amaci hiicre ve dokularin oksijen ihtiyacini karsilamak, metabolizma sonucu olusan karbondioksiti
hicre ve dokulardan uzaklastirmaktir.

Sinir Sistemi
Tim sistemler arasi organizasyonu saglayan temel sistem sinir sistemidir.

Bosaltim Sistemi
Bosaltim sistemi bobrekler, idrar borulari, sidik torbasi ve idrar kanalindan olusmaktadir.

Sindirim Sistemi
Sindirim sistemi agiz, tikirik bezleri, yutak, yemek borusu, mide, ince ve kalin bagirsaklar, karaciger, safra
kesesi ve pankreastan olusur.

Ureme Sistemi

Yeryiziindeki canli varliklarin 2 temel amaci vardir; biri yasamini siirdiirmek, digeri Gremektir. Birincisi zorunlu
bir fizyolojik olaydir ama Gireme zorunlu degildir.
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